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 دراسة فى التنمية الأثرية والسياحية

 عنـــوان البحــث
 

اعتبارات تصميم وإنشاء وتأثيث وحدات إقامة مؤقتة لتنمية  الصحاري من اعتبارات تصميم وإنشاء وتأثيث وحدات إقامة مؤقتة لتنمية  الصحاري من 
  المنتجات المعدنيةالمنتجات المعدنية

 مقدم من 
  محمد حـلمى حامـد/د.محمد قطب حسن ناصـف                          م/ د.أ

  أستاذ تصمـيم الأثـاث المعـدنـى                  مدرس الأثاثات والإنشاءات المعدنية
  آـلـية الـفـنون التـطـبـيـقـية

 المقدمة ومشكلة البحث
تѧبلغ مسѧاحة الصѧحراء سѧبعين بالمائة من نحو مليون آيلومتر مربع هى مساحة مصر، غير أن جزءا من       

 هѧѧو وحѧѧده المѧѧأهول ، ورغѧѧم المѧѧوارد المعدنѧѧية     - الѧѧف آيلومѧѧتر مѧѧربع  36 نحѧѧو -هѧѧذه المسѧѧاحة  ثلاثѧѧة عشѧѧرة مѧѧن  
للصѧحراء آѧالحدید الخѧѧام والѧنفط ، فالنشѧاط الإقتصѧѧادي قاصѧر علѧى الدلѧѧتا ووادي النѧيل ، الѧذى یعتѧѧبر بمѧثابة شѧѧریط          

الضѧيق المكѧتظ   ، والخѧروج مѧن الѧوادي    ) 13مѧرجع ( آѧيلو مѧترات حѧول مجѧرى النѧيل     10ضѧيق خصѧب فѧى حوالѧى     
بسѧكانه علѧى ضѧفتي النيل إلى الاتساع الأرحب من مساحة مصر هو الطریق الوحيد لبناء المستقبل واستيعاب العدد       
المѧتزاید مѧن السѧكان وفѧتح آفѧاق الѧنمو والѧتقدم ، وهѧذا یتطلѧب الخѧروج إلѧى الصحراء لاآتشافها واستخراج خيراتها                   

 0لبترول واستصلاح الأراضى الزراعية وتعميرها وتعميرها فى مشروعات متنوعة آالتنقيب عن ا
ویلѧѧزم لهѧѧذا مجموعѧѧات عمѧѧل استكشѧѧافية وإنتاجѧѧية تتضѧѧمن الخѧѧبراء والفنييѧѧن والعمѧѧال ، وهѧѧنا یѧѧبرز دور       

مصѧمم الأثاثѧات والإنشѧاءات المعدنѧية فѧى تصѧميم وإنشاء وحدات إقامة مؤقتة قابلة للفك والترآيب بسهولة ، تسمح            
شكل وحدات الإقامة المؤقتة تـالإقامѧة فѧى الصѧحراء بشѧكل مناسѧب لحيѧن إتمام مهامهم ، و       لمجموعѧات العمѧل هѧذه ب      

أهمѧѧية خاصѧѧة فѧѧى عملѧѧية تنمѧѧية الصѧѧحارى ، لمѧѧا توفѧѧره مѧѧن ایجѧѧاد الѧѧتوازن بيѧѧن الخصوصѧѧية المطلوبѧѧة للسѧѧاآنين          
 عناصѧѧر المحѧѧيط والѧتلاحم المطلѧѧوب فѧѧى العمѧѧل ، فكѧѧل فѧرد یѧѧتطلع إلѧѧى الإحسѧѧاس بالاسѧѧتقلالية  بيѧنما هѧѧو جѧѧزء مѧѧن    

الخارجѧي ، وتجمѧع الوحѧدات السكنية یحدد شخصية اجتماعية تنتج عن وجود مجموعة مترابطة من البشر تحكمهم         
ظѧروف واحѧدة ویѧѧربطهم شѧعور الѧѧولاء للمكѧان ، وهѧѧذا المفهѧوم یتطلѧѧب مѧن المصѧѧمم فهѧم واضѧѧح لمجمѧل الجوانѧѧب          

ا، مѧѧن أجѧѧل الوصѧѧول إلѧѧى بيѧѧئة تتمѧѧتع بالأمѧѧن والѧѧراحة  الاجتماعѧѧية والاقتصѧѧادیة والعمرانѧѧية لهѧѧذه الوحѧѧدات وقاطنѧѧيه 
 وهѧذا لا یѧتحقق فѧي غѧياب الإعتبارات والضوابط التصميمية     – داخѧل وحѧدة الإقامѧة المؤقѧتة وخارجهѧا       -والاسѧتقرار 

–التѧي تحكѧم العوامѧل البيئѧية والطبيعѧية والسѧلوآية والتكالѧيف المادیѧة والكفѧاءة الاسѧتعمالية ، ولهذا نجد أن المسكن                

ѧѧѧتا حѧѧѧان مؤقѧѧѧع      -تى لوآѧѧѧيعة المواقѧѧѧتاحة لطبѧѧѧروف المѧѧѧكان والظѧѧѧية السѧѧѧات غالبѧѧѧياجات وإمكانѧѧѧم احتѧѧѧب أن یلائѧѧѧیج 
، فوحѧѧدة الإقامѧѧة المؤقѧѧتة ذات تكویѧѧن وتشѧѧكيل فѧѧراغى متناسѧѧق الأبعѧѧاد للكѧѧتل والفѧѧراغات ،        )  15مѧѧرجع(المخѧѧتلفة

ة ویوفѧѧر العلاقѧѧات الوظيفѧѧية السѧѧليمة  والѧѧتزاوج بيѧѧنها یعطѧѧي الاتѧѧزان المطلѧѧوب لحѧѧل الكثѧѧير مѧѧن المشѧѧاآل التصѧѧميمي   
للعناصѧر الإنشѧائية والتأثيثѧية ، ویحقѧق الإنسѧجام البيѧئى ویِؤآѧد الهویѧة الاجتماعѧية، ومѧن خѧلال سѧبق التجهيز یمكن              
الѧتحكم فѧي التكالѧيف المادیѧة بشكل مباشر ، وصولا إلى أدق التفاصيل لأسلوب التجميع المقترح للوحدات السكنية ،        
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لفѧѧراغ الخارجѧѧي وعناصѧѧره المخѧѧتلفة، ونوعѧѧية هѧѧيكل البѧѧناء واقتصѧѧادیاته، والمتطلѧѧبات اللازمѧѧة لحѧѧياة  والعلاقѧѧة مѧѧع ا
  .السكان داخل وحدة الإقامة المؤقتة ومحيطها الخارجي

یهѧدف البحث إلى توضيح أهم الاعتبارات الفنية والبيئية والاقتصادیة لتصميم وإنشاء وحدات إقامة     :  هѧدف البحѧث   
 0المناطق الصحراویة مؤقتة لمرتادى 
 یمكن الاستفادة منها  معدنية مؤقتةإقامةوحدات معنية بتصميم یلاحѧظ عѧدم وجѧود دراسات سابقة          :مشѧكلة البحѧث   

 .المناطق الصحراویة عند تنمية 
أهم الاعتبارات الوظيفية لتحقيق هدف البحث یتبع الباحثان المنهج العلمي الوصفي التحليلي لدراسة    : البحѧث  خطѧة 

 0لبيئية والاقتصادیة لتصميم وإنشاء وحدات إقامة مؤقتة لمرتادى المناطق الصحراویة وا
 :الموضوع والمناقشة 

ان فكѧرة الإقامѧѧة المؤقѧتة وثѧѧيقة الصѧѧلة بحѧرآة الانسѧѧان مѧن مجѧѧتمعه المسѧѧتقر الѧى مكѧѧان آخѧر مؤقѧѧت لمѧѧدة        
ین ومѧѧنكوبى الكѧѧوارث الطبيعѧѧية  محѧѧددة ، وهѧѧو مѧѧا یحѧѧدث اختѧѧيارا فѧѧى الѧѧرحلات أو اضѧѧطرارا عѧѧند ایѧѧواء المشѧѧرد      

آالѧزلازل ومѧا شѧابه ، ویعѧرض البحѧث لمجموعѧة من الحلول التصميمية السابقة بهدف استقصاء المنجز التصميمى         
 0فى آل منها وصولا الى الاعتبارات التصميمية المطلوب تحقيقها

 :تصميمات سابقة
الѧѧتى ینѧѧتمى تصѧѧميمها الѧѧى    ) ات الكѧѧرفان( مجموعѧѧة مѧѧن المقطѧѧورات السѧѧكنية  ) أ _1(یوضѧѧح شѧѧكل رقѧѧم   

النصѧف الأول مѧن القѧرن العشѧرین ، والѧتى أصѧبحت بهيئѧتها الكبسѧولية تصѧنع مѧن الألومنѧيوم خفѧيف الوزن ، وفى                    
 لمقطѧѧورة أخѧѧرى، وهѧѧى أحѧѧد خمسѧѧة أعمѧѧال فѧѧازت فѧѧى مسѧѧابقة مѧѧتحف الفѧѧن    prototypsنمѧѧوذج أولѧѧى ) ب_1(شѧѧكل 

مѧة الحѧياة الاسѧترالية المعاصرة ، ویتداخل حجمه مع حجم السيارة     م، لملاء1991المعاصѧر بسѧيدنى باسѧتراليا عѧام       
ویتضѧѧح ) 135-12مѧѧرجع (التقلѧѧيدیة ، بواجهѧѧة مسѧѧحوبة تحقѧѧق أقѧѧل مقاومѧѧة للهѧѧواء ، وتحسѧѧن مѧѧن قѧѧدرة السѧѧحب ،    

الفѧارق فѧى الهيـѧئـة واسѧتغلال الحجѧوم ، وأهم ما یؤخذ على هذا النظام هو صعوبات تشوینه ونقله للصحراء علاوة        
لѧى فردیѧته وقلѧة عناصѧره ومكوناتѧه، فѧلا یسѧمح بتشѧكيل فѧراغات متعددة لتلبية وظائف سكنية مختلفة ،على النحو              ع

 0) 2(الموضح فى شكل 

 البریطانية منذ أن آانت فكرة  rollalongوحѧدات إقامѧة مؤقѧتة مѧن انѧتاج شرآة     ) 1(وتوضѧح  اللوحѧة رقѧم     
 ×3,6×3 أن صارت حقيقة مجسدة ومؤثثة، وأبعاد الوحدة ، الѧى ) ماآيѧت (تصѧميمية جرافيكѧية ثѧم نمѧوذج مصѧغر           

 یمكن أن ترص رأسيا ليبلغ  ارتفاعها أربعة طوابق، أما Timber frame construction  مѧتر مѧنهـا وحدة خشبية   12
 المعدنى فانه قـابل للإرتفاع فى تسعـة طوابـق وهـو أخف مـنه وزنا وأسرع Ayrframe نظام 
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 مصѧنوع مѧن مواسѧير مسѧحوبة علѧى الساخن ومجلفنة      فѧى زمѧن انشѧائه وهѧو       
galvanised steel    ىѧѧل الѧѧدة تصѧѧيران لمѧѧاوم للنѧѧوت ومقѧѧزل للصѧѧنظم عѧѧزود بѧѧوم

، وأهѧم مѧا یؤخѧذ علѧى هذا النظام هو تجميعه بأآمله فى       )16مѧرجع   (تسѧعين دقѧيقة   
المصѧѧنع لاعѧѧتماده علѧѧى أسѧѧلوب الوصѧѧل باللحѧѧام ، ممѧѧا یحѧѧد مѧѧن امكانѧѧات الفѧѧѧك           

 0یقلل من آفاءة عمليات التخزین والنقل من المصنع الى المواقع والترآيب و
 تصѧѧѧميم قѧѧѧبة   Buckminster Fullerبوآمنسѧѧѧترفولر آمѧѧѧا ابѧѧѧتكر
Geodesic domes     كلѧى شѧحة فѧأ     ) 3( والموضѧة وملجѧدة اقامѧتخدامها آوحѧلاس

للѧرادار فѧى القطѧب الشѧمالى، وقѧد استلهم شكلها غالبا من بيوت سكان الإسكيمو ،           
 ѧى ویوجѧѧيا حوالѧѧنها حالѧѧيح  300د مѧѧى یتѧѧيكل معدنѧѧى هѧѧالم ، وهѧѧول العѧѧبة حѧѧف قѧѧأل 

  بѧѧناؤه حساسѧѧية موفѧѧرة للطاقѧѧة ، آمѧѧا صѧѧمم فولѧѧر منѧѧتجات صѧѧناعية للتسѧѧكيـن    
housing  يةѧѧية الطبيعѧѧوارد البيئѧѧر المѧѧى تدویѧѧت الѧѧيف،    هدفѧѧن التكالѧѧلال مѧѧوالإق ،

ه البنائية فى توفير وجعѧل السѧكن انسѧانيا بالدرجѧة الأولѧى ، وقѧد اسѧتخدم تصѧميمات             
 0حلول لإیواء الفقراء والمشردین فى لندن

 :فكر البناء التجميعى 
بѧناء الوحѧدة المؤقѧتة الخفѧيفة قابلة الترآيب والفك بسهولة وسرعة، خاصة عندما تكون الصحراء مكانا        إن  

 سѧابق التجهѧيز فى   للترآيѧب ، مѧن خѧلال عمالѧة فنѧية بسѧيطة التدریѧب ، یѧتم مѧن خѧلال تصѧميم وانѧتاج منشѧأ معدنѧى                   
المصѧنع ، فيوفر فى وقت التنفيذ والترآيب على السواء ، ویيسر تواجد الخامات المطلوبة أو البدیلة ، ویحقق ضبط     

، مع النقل وین خزوالتتدفق الإنتاج سهل عمليات العملѧيات الانتاجѧية المتѧنوعة ویѧربطها بѧنظم الجѧودة المخѧتلفة ، وی              
لأساسѧѧية للتصѧѧميم مѧѧن تقسѧѧيم أجѧѧزائه الѧѧى وحѧѧدات قياسѧѧية نمطѧѧية یسѧѧهل تجمѧѧيعها     مѧѧراعاة الإعتѧѧبارات التصѧѧميمية ا 

واستعاضѧѧتها ، بѧѧѧل واعѧѧادة تشѧѧѧكيلها فѧѧى بѧѧѧناء وحѧѧدات متѧѧѧنوعة أو وظѧѧائف مخѧѧѧتلفة ذات قياسѧѧات فراغѧѧѧية مѧѧѧتعددة        
 امكانات ،والسѧماح أیضѧا لهѧذه الوحѧدات بالѧتكرار أفقѧيا أو رأسѧيا حسب التصميم ، بل وتتيح وحدات الإقامة المؤقتة              

 0) 2(وسبق توضيح هذا فى شكل ) 274-11مرجع (متعددة فى التشكيل الجمالى والمعمارى 
راجع (وتضѧم الأجѧزاء الأساسѧية لتصѧميم وإنشѧاء وحѧدة الإقامѧة المعدنѧية الهيكل الذى یحتوى الفراغ السكنى           

امات المعدنية فى تشكيل ،  ومѧا یحѧتویه مѧن تفاصيل وأجزاء ، ویمكن استخدام مختلف الخ   )1 مѧن لوحѧة     3،4رقمѧى 
" الهѧѧيكل العѧѧام والقوائѧѧم والفواصѧѧل والسѧѧواتر والحوائѧѧط ، وخاصѧѧة اسѧѧتخدام الامكانѧѧات التشѧѧكيلية للألѧѧواح المعدنѧѧية   

 الاقامة المختلفة من ، مع تجهيز الهيكل الانشائى لاحتواء وسائل) 4،5(، علѧى الѧنحو الموضѧح فى شكلى       "الصѧاج   
فكѧѧر البѧѧناء  ، ویعѧѧد ) 472-6مѧѧرجع (ة والѧѧتهویة والصѧѧرف الصѧѧحى وخلافѧѧه  وحѧѧدات وعناصѧѧر التأثيѧѧث والإضѧѧاء  



 
 

5

ومѧѧن  للمنѧѧتجات هѧѧو اللبѧѧنة الأولѧѧى لفكѧѧر التصѧѧميم سѧѧابق التجهѧѧيز ،   التجمѧѧيعى
  : )93-2مرجع (مبادئ فكر البناء التجميعي في تصميم المنتجات

 0)طيةـنم(إمكانية تجزئة وحدات البناء الكلية إلي وحدات جزئية  (1
 .غيرة ــلتنوع في بدائل التكوینات لتلبية الوظائف المتإمكانية ا (2
 .ونات ــــإمكانية فك التكوینات دون إتلاف العناصر والمك (3
 .كمي ـانية الإنتاج الــد وإمكـت والجهــالاقتصاد في الوق (4
 0دـو زائـا هـل مـذف آـيط وحـسـو التبـيل نحــ الم (5
 .Standardization ق البعدي والشكلي للوحدات ـلتوافا (6
  Possibility of (إمكانѧѧية الإحѧѧلال والتѧѧѧبدیل بتوفѧѧير عناصѧѧر بدیلѧѧѧة      (7

Substitution  ( 
 . دة ــإمكانية الامتداد المستقبلي بإضافة وحدات وعناصر جدی (8
 
 

  
 :   العناصر التكوینية

ات امتدادات  وحدات یتم تجميعها في تكوینات بنائية ذلوحѧدة الإقامѧة المؤقتة على   الإنشѧائى یعѧتمد التكویѧن     
 الأساسية علي الѧتكراریة ، ویѧتوقف اختѧيار الوحѧدة    وتكویѧنات معماریѧة    وظيفѧية متѧنوعة بهѧدف إیجѧاد حلѧول فراغѧية       

 .عدة معایير تتعلق بهندسة الفراغ وبيئة العمل والمتطلبات الإنشائية أو الوظيفية
 وإمكانѧѧية التѧѧنوع فѧѧي بدائѧѧل   ليةلتشѧѧكيبالمѧѧرونة الوحѧѧدات الإقامѧѧة المؤقѧѧتة  تمѧѧيز البѧѧناء الشѧѧكلي  مكѧѧن أن یوی 

توافر إمكانية التنوع في خامات والتكویѧنات لتلبѧية الوظѧائف المتغѧيرة ، مѧع إمكانѧية إضѧافة وحѧدات وعناصر جدیدة          
، )2راجع شكل رقم(مة التنسيق الداخلي ءالتكسѧية ذات التأثѧيرات الجمالѧية المتبایѧنة تѧبعا للمتطلѧبات التصميمية وملا             

وتصنف العناصر التكوینية أهم العوامل المؤثرة على تكوین شكل وحدة الإقامة المؤقتة ،  ) 6(آمѧا یوضѧح شكل رقم     
 ) :79-5مرجع (إلي عدة مستویاتوحدات الإقامة المؤقتة ل

 .يات ـلـوهي بنود جزئية منفصلة عن الك : Units  الوحدات .1
 .ها من خلال الخصائص المشترآة بين وحدات التصورات تجميع: Classes  الفئات .2
 .ونقاط للاتصال تتعلق بهذه الوحدات  وجود متغيراتلارتباطات بين الوحدات  :  Relations  العلاقات .3
 .تجمعات منظمة أو بنيویة بين الوحدات المرتبطة أو المتشابكة  : Systems  ساقلأنا .4
 : ومنها )94-2مرجع ( عناصر البناء التجميعيعوامل یجب مراعاتها في تصميم  وهناك

 .یؤدي آل عنصر وظيفته الجزئية في إطار الوظيفة الكلية للنظامأن  :  Function يفيةالوظ .1
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آيفѧية تنظѧيم المجموعѧات المخѧتلفة مѧن العناصѧر لعمѧل أشكال متعددة لأنظمة مختلفة         : Modulation  التوافقѧية  .2
 .من خلال عدد معين من العناصر 

 .الشكلية والوظيفية ا بناء تبعا لأهميتها وصلاتهتحدید مواضع العناصر في ال :  Hierarchy  الأهمية .3
 0تناسب أبعاد وأحجام العناصرمع وظيفتها والأحمال الواقعة عليها:  Dimension لأبعادا .4
  0تجميعهامراعاة نسب السماحات والتفاوتات في تشكيل وترآيب العناصر لتيسير :  Tolerance  السماحات .5
سمح ت باسѧتخدام أساليب الوصل المؤقت التي  ها ببعضѧ حـѧـدات النمطѧية  الو یѧتم تجمѧيع     :  Connection الوصѧل  .6

أو ) 7(المستخدمة فى الجمالون الموضح فى شكل-مѧثل الوصѧلات المرنة    ،    )56-8مѧرجع   (بفكهѧا وإعѧادة ترآيѧبها     
ن وتعتمد عملية الوصل بي، لامѧتداد فѧي عѧدة اتجاهات وزوایا مختلفة    ا مѧع إمكانѧية   ،مسѧامير القѧلاووظ والصѧواميل    
 :عناصر النظام علي أسلوبين هما

 الحاجة دونبإتمام عمليات التجميع ب یسمح   وذلك من خلال تصميم عناصر النظام بشكلأسلوب الوصل الذاتي -أ  
 .لوصلة أوعملية ربط 
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 : بحيث یراعي فيها المتطلبات التالية  من خلال تصميم عناصر الوصل،  أسلوب الوصل بعناصر تجميع -ب 
 .الشكل والطراز فى  عناصر النظام عحدة متكاملة مأن تكون و •
 .الترآيب والفك فتتحمل أن تكون متينة  •
 .لا یسبب تلفها تلف المنتج فلمنتج اقارب عمرها الافتراضي لعمر ین  ، وأأن تكون اقتصادیة •
 .أن تتناسب خامتها مع خامة عناصر النظام  •

  .بيئي  لوثاستهلاآها ت أن لا یسبب إنتاجها أو استخدامها أو �

 :اعتبارات تصميم الهيكل الإنشائى
 علѧي إطѧارات هيكلѧية مѧن قوائѧم رأسѧية وعѧوارض أفقية من         لوحѧدة الإقامѧة المؤقѧتة    یعѧتمد البѧناء الإنشѧائي     

 ѧت ـالصѧيعها  ـلب یѧة وقوة التحمل ـة والمتانـتویات الصلابـدید مسـبارات قياسية لتحـوتتجاوز اخت، م تجمStrength & 

Tests  ѧѧية    تأتتحѧѧادات الأساسѧѧثل الإجهѧѧي تمѧѧتملة والتѧѧيرة المحѧѧتة والمتغѧѧال الثابѧѧير الأحمѧѧياآل   ثѧѧي للهѧѧوزن الذاتѧѧوال
إلѧخ ، ویѧتحدد من خلالها الكفاءة الإنشائية للخامات والقطاعات المستخدمة   .. والتكسѧيات والمعلقѧات وأسѧطح العمѧل        

الذى یوضح مراحل انشاء )  8(شكل رقم  ما فى آوأسѧاليب التجميع ، ویتم تجميع الإطارات الهيكلية في تكوینات ،     
ووصѧل تكѧرارات منشѧأ معدنѧى ، هѧو مرآѧز لعѧب وملجѧأ خѧيرى للأطفѧال فى ستاسفورد بلندن ومصممه المعمارى               

 ، وهѧو مكون بالكامل من القطاعات المعدنية ، هيكل   )19،20مѧرجع  ( وآخѧرون   Hawkins Brownهوآѧنز بѧرون  
 ، وتلخص اعتبارات تصميم الهيكل purlins or cross bracingشدادات صليبية مѧن الحدیѧد بѧدون مѧدادات طولѧيه أو      

 :فيما یلى) 3-9مرجع (الإنشائى
  0اختيار أنسب الخامات والقطاعات التى تلائم الأشكال والوظائف المقترحة بسهولة ویسر .1
 0مراعاة متانة الخامات المختارة واقتصادیتها وتحملها قياسا الى أوزانها .2
 0اليب وعمليات التصميم والإنتاج لتؤدى الى سرعة الإنشاء والترآيبتخطيط أس .3
   0توافر عوامل الأمان الإنشائى للأحمال غير المتوقعة  .4
 0تصميم والإعتماد على أساليب تجميع قابلة للفك الترآيب ، وتغيير المساحات أو تكرارها أفقيا أو رأسيا  .5
 0لمناولة ویيسرعمليات النقل والترآيب خفة وزن أجزاء الهيكل الإنشائى یحقق سهولة ا .6
 0احتواء الهيكل الإنشائى للتوصيلات الصحية والكهربية احتواءً آمنا ومناسبا .7

 :                 وحدات الإقامة المؤقتةالاعتبارات الاقتصادیة لإنشاء
) 7-10رجع م(هѧناك قѧناعة لѧدى المصѧممين أن الأسѧلوب النمطى فى التصميم یحقق آفاءة اقتصادیة أعلى       

 :  بتحقيق آلا من المتطلبات التالية )80-7مرجع (یرتبط الاقتصاد الإنشائيو
،  وراء وفر المواد والعمالة ووقت الإنشاءسعيا وهي نتاج تطور تكنولوجيا الإنشاء  : الكفاءة في استعمال المادة -أ

 .ا التصميمية وتحقيق الكفاءة المادیة من خلال التصميم الذي یعرض المادة لأقصي إجهاداته
... ت المتاحة من مواد وعمالة ومعدات اإنشائي یتوافق مع الإمكان وذلك باختيار نظام : توافق متطلبات التنفيذ -ب

 .الخ 
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 .وذلك من خلال استخدام أسلوب سبق التجهيز في إنتاج العناصر والوحدات البنائية  : اختصار وقت التنفيذ -3
 .  دون زیادة أو نقصوظيفتهمع ل عنصر  آ تناسبهو : الإحكام البنائي -4

 :المؤقتةالإعتبارات الوظيفية لانشاء وحدات الإقامة 
مѧѧن الاعتѧѧبارات الوظيفѧѧية الѧѧتى یجѧѧب مѧѧراعاتها عѧѧند تصѧѧميم وحѧѧدات ونظѧѧم  

 :ما یلى ) 171-11،1-9قارن مرجعى (الإقامة المؤقتة من المنتجات المعدنية
  0ح بأداء مریح للأنشطة الأساسيةتوفير فراغ معمارى یلائم المستخدمين ویسم (1
 0توفير أساليب الامداد بالمياه والكهرباء والصرف الصحى  (2
مѧѧراعاة تأثѧѧير الѧѧریاح علѧѧى مكونѧѧات الهѧѧيكل الانشѧѧائى ، بتأميѧѧن تثبيѧѧت العناصѧѧر      (3

والأجѧѧѧزاء ، وحمایѧѧѧة السѧѧѧطح الخѧѧѧارجى مѧѧѧن الѧѧѧتآآل بفعѧѧѧل الѧѧѧریاح الرملѧѧѧية ،وحمایѧѧѧة  
 0نفاذ الهواء الوصلات بمواد مرنة مانعة ل

تبادلѧية الإنѧتفاع والإسѧتخدام المѧتعدد للفѧراغات الداخلѧية ، بالاعتماد على عناصر           (4
التأثيѧѧث المѧѧرنة مѧѧتعددة الأغѧѧراض ، مѧѧع سѧѧهولة الأداء الحѧѧرآى وامكانѧѧية الإسѧѧتغلال    

 0الأفقى والرأسى لعمليات التأثيث  
الѧѧبرودة لѧѧيلا ، البيѧѧئة الصѧѧحروایة غالѧѧبا مѧѧا تكѧѧون شѧѧدیدة الحѧѧرارة نهѧѧارا وشѧѧدیدة   (5

ولѧѧذا یѧѧراعى العѧѧزل الحѧѧرارى الجѧѧيد باسѧѧتخدام مѧѧواد عازلѧѧة مناسѧѧبة تقلѧѧل مѧѧن نفѧѧاذ            
تفاصѧѧيل ) 9(الحѧرارة الىداخѧѧل الوحѧѧدة وتمѧتص الصѧѧوت والѧѧرطوبة، ویوضѧح شѧѧكل    
 0وقطاعات فى بعض أساليب العزل الحدیثة فى أسقف وحوائط الوحدات 

6)      ѧѧن تأثѧѧائية مѧѧدات الانشѧѧات الوحѧѧواد ومكونѧѧة مѧѧب   حمایѧѧك بتجنѧѧرطوبة ،وذلѧѧير ال
تسѧѧѧرب مѧѧѧياه الأمطѧѧѧار مѧѧѧن خѧѧѧلال الأرضѧѧѧيات والوصѧѧѧلات ، وحمایѧѧѧتها مѧѧѧن الصѧѧѧدأ    

 0بمعالجات وتغطيات مناسبة وعزل الأسطح
اختѧيار خامѧات انشѧائية للتكسѧية الخارجѧية تتمѧيز بالمتانة سهلة التنظيف وعاآسة               (7

 0للحرارة وملاءمة البيئة الطبيعية الصحراویة
 0خل الفراغ المعمارى وتيسير حرآة المقيمين فى مناشطهمتنظيم العناصر دا (8
تحقѧѧيق الѧѧراحة البصѧѧریة بتوفѧѧير الإضѧѧاءة الطبيعѧѧية نهѧѧارا مѧѧن خѧѧلال الفѧѧتحات           (9

 0الهيكلية أو ليلا من خلال وحدات الاضاءة الصناعية ومراعاة البيئة الصحراویة 
 0مراعاة عوامل الخصوصية والانتفاعية  (10
 0 بسهولة ویسر باستخدام أقل حيز فراغى ممكن احكام غلق الفتحات الهيكلية (11

 : المؤقتةالإعتبارات البيئية عند انشاء وحدات الإقامة 
یجѧب أن تتسم وحدات الإقامة المعدنية المؤقتة بالاتزان والتناغم مع المعطيات والمحددات البيئية المحيطة       

بيئة المحيطة ، ویمكن ایجاز أهم هذه الاعتبارات ، وأن یحѧاول المصѧمم الاسѧتفادة من المواد الأولية الموجودة فى ال          
 : البيئية في التالي

توفѧير التظلѧيل المتѧبادل بين الوحدات وتقليل المساحات المعرضة لأشعة الشمس والتي قد تزید عن خمسين       .1
 . درجة مئویة في فصل الصيف

 . عزل دورات المياه والمطابخ وفصلها بتهویة خاصة .2
 .طيف المناخ الحار وتحقيق التناغم العمرانيالاآثار من النباتات لتل .3



 
 

9

وضѧع الفѧتحات الهيكلѧية فѧى أماآن مناسبة لحرآة الشمس والریاح والأمطار ، حسب الواقع البيئى المناخى             .4
  0للوحدة الإقامة المؤقتة 

الѧنوافذ وفتحات التهویة تكون صغيرة في الهيكل الخارجي ومحمية من اشعة الشمس الساقطة والتهویة أقل          .5
 . ما یمكن خلال النهار واستخدام الحوائط السميكة والمواد العازلة والعاآسة للحرارة 

اسѧѧتخدام الأسѧѧقف الصѧѧلبة التѧѧي تخѧѧتزن الحѧѧرارة وذات الاسѧѧطح العلویѧѧة العاآسѧѧة ، ویمكѧѧن اسѧѧتخدم سѧѧقفان      .6
 . م تخزینهابينهما فراغ بسيط للتهویة آما تطلى الاسطح باللون الابيض العاآس الحرارة والمساعد على عد

 . وتوفير مواقع سهلة وصحية لتجميعها) الترشيد من المصدر وإعادة تدویرها(التخلص من النفایات  .7
أن یسѧتفيد التصѧميم مѧن الطاقѧة الطبيعѧية المѧتاحة مѧثل الطاقѧة الشمسѧية، حيѧث تصل في بعض المناطق الى               .8

 اسѧѧتخدام الخلایѧѧا الشمسѧѧية بانواعهѧѧا   سѧѧاعة علѧѧى المѧѧتر المѧѧربع فѧѧي العѧѧام ، فيتѧѧيح    / الفيѧѧن وخمسѧѧمائة آѧѧيلووات 
المخѧѧتلفة الѧѧبلوریة واللابلوریѧѧة والمجمعѧѧة فѧѧي الѧѧواح آهروشمسѧѧية تحویѧѧل الطاقѧѧة الشمسѧѧية الѧѧى طاقѧѧة آهربѧѧية       

 0مباشرة لضخ المياه وتنمية المناطق الصحراویة
 0أن یلائم التصميم العادات والتقاليد الاجتماعية .9

 :دات الإقامة أثر بعض العوامل البيئية على تصميم وح
 -  - الجغرافية -المناخѧية   (تشѧكل العوامѧل الطبيعѧية       

إطار البيئة الخارجية للإنسان،  )  مѧواد البѧناء    -الجيولوجѧية   
وتتغѧѧѧير ظѧѧѧروفها مѧѧѧن موقѧѧѧع الѧѧѧى اخѧѧѧر، وعѧѧѧندما یحѧѧѧدث     
اخѧѧتلال بيѧѧن هѧѧذه العوامѧѧل المѧѧترابطة ، تظهѧѧر انمѧѧاط غѧѧير   

ه مناسѧѧѧѧبة لمعيشѧѧѧѧة الانسѧѧѧѧان یلѧѧѧѧزم الѧѧѧѧتدخل لمعالجѧѧѧѧة هѧѧѧѧذ   
الظѧѧѧѧروف عѧѧѧѧن طѧѧѧѧریق التخطѧѧѧѧيط والتصѧѧѧѧميم الملائميѧѧѧѧن   
لمعطѧѧيات واحتѧѧياجات المكѧѧان والانسѧѧان ، ومѧѧن العوامѧѧل      

الریاح والإشعاع : البيئѧية الѧتى یسѧلط البحѧث الضѧوء عليها       
 0)  بتصرف4مرجع(الشمسى ، والانتقال الحرارى

 وحدة الإقامة  هناك تأثيرات مباشرة للریاح علي      :الریاح 
 :ةالمعدنيالمؤقتة 

  . Lateral Force مثل القوة الجانبية علي وحدة الإقامةت اأنه •
 . لوحدة الإقامة التهویة الداخليةودورها فىتوزیع الفتحات على تأثير درجة حرارة الریاح واتجاهها  �
 . بما تحمله من أبخرة وروائح ومواد عالقة فتحاتلریاح نتيجة اختراقها للا حرآةتأثير  �
 :توزیع فتحات التهویة 

جمال  الأول مѧن حيѧث   :عامليѧن هاميѧن   فѧي وحѧدة الإقامѧة المؤقѧتة      ونوعهѧا   توزیѧع فѧتحات الѧتهویة       تشѧكل 
علاقة بعض الفتحات الهيكلية ) 10(علѧى المنشѧأ ، ویوضѧح شكل رقم    حمѧال  لكونهѧا أ  والآخѧر    ،الشѧكل الخارجѧي   

حرآة الهواء حسب  هاتوجيه و، والتى یجب وضعها) 296-6مرجع (بحѧرآة الهواء خلال وحدة الإقامة المؤقتة   
 وحدة الإقامة المؤقتة ولدراسѧة حѧرآة التهویة داخل   ، سѧرعة الѧریاح فѧي المѧنطقة     هѧا ، قياسѧا الѧى       المѧرغوبة داخل  

 تإذا آانها  عمѧل قѧنوات تهویѧة تمѧر عѧبر      مѧع  الداخلѧية ، الفѧراغات الهيكلѧية للوحѧدة وتقسѧيماتها      دراسѧة لابѧد مѧن     
 .الترطيبهو التهویة  اء الساخن إذا آان غرضمحملة بالهو تخرج، ل داخليا ةمقسم

 :أنواع فتحات التهویة 
، مѧن حيѧث الحرآة الميكانيكية عند الفتح    فѧى نظѧم وحѧدات الإقامѧة المعدنѧية المؤقѧتة          تتѧنوع فѧتحات الѧتهویة      

 : ها آالتالى والغلق ، وأسلوب تثبيتها داخل النظام من حيث المتانة والإحكام ، ویمكننا تقسيم
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 .من بدائل ميكانيكية  تحرك علي محور رأسي جانبي أو ما یعادلهمفصلي ی .1
 ) .( Tiltedیفتح إلي الداخل ،ولفة لدمن بدائل أسفل ا مفصلي یرتكز ویتحرك علي محور أفقي أو ما یعادله .2
 ( ح إلي الخارج ـ یفت، وةـمن بدائل ميكانيكية أعلي الدلف مفصѧلي معلѧق ویѧتحرك علѧي محѧور أفقѧي أو مѧا یعادله        .3

Projected  (             ي للѧار الخارجѧاء الإطѧية إخفѧية لإمكانѧات المعدنѧي الواجهѧتحات فѧن الفѧنوع مѧذا الѧر هѧف د، وینتشѧل 
  . Window Concealed ما یسمي الشباك المستتر و المتحرآة من الخارج ، وه

  ) . Pivot ( الدلفة تفتح جزءا للخارج والآخر للداخل ، وأفقي  أومحوري یتحرك علي محور رأسي .4
  ) . Silding ( لف موازیة لبعضها دمنزلق یتحرك علي مجري تسمح بحرآة ال .5
 ) .Pantograph ( موازي تتحرك فيه الدلفة موازیة للواجهة إلي الخارج  .6
وآخر  )  Tilt / Turn مفصلي / قلاب ( وهناك أنواع أخري من النوافذ منها ما یجمع بين الأول والثاني     

  ) .Slide Tilt / منزلق / قلاب ( سادس ما یجمع بين الثاني وال
  : Solar Rediation  الاشعاع الشمسي (2

الإشѧѧعاع الشمسѧѧي هѧѧو سѧѧقوط أشѧѧعة الشѧѧمس علѧѧي الأسѧѧطح المخѧѧتلفة سѧѧواء بطѧѧریق مباشѧѧر أو عѧѧن طѧѧریق    
  : هماانعكاسه من الأسطح المجاورة ، ویمكن تحدید تأثير الإشعاع الشمسي من خلال عاملين أساسين

  .الهيكل الإنشائىعة فوق البنفسجية علي جميع المواد المستخدمة في تأثير الأش -1
 :نتيجة تعرضه للإشعاع الشمسي مما یؤدي إلي الهيكل المعدنى حرارة  التغير في درجة -2
 . المعدنية نتيجة ارتفاع حرارة سطحها الخارجي حدةزیادة الانتقال الحراري للو �
 .أسيا باختلاف درجة حرارتها تمدد الأعضاء الإنشائية المعدنية أفقيا ور �
 . بالحرارة  الهواء زیادة ضغط الهواء المنحصر بين القطاعات المعدنية والحشوات نتيجة تمدد �

 :التحكم في الإشعاع الشمسي 
أثر )  11(، وتوضح لوحة رقم   المؤقتةالѧتحكم في الإشعاع الشمسي من أهم مراحل تصميم وحدة الإقامة         

، وحتѧѧي  ) 115- 3المѧѧرجع ( لمعماریѧѧة الهيكلѧѧية علѧѧى مسѧѧتوى ومكѧѧان الإضѧѧاءة الطبيعѧѧية     اختѧѧيار مكѧѧان الفѧѧتحات ا 
و سطح شفاف  سطح معتم:  تقسيمه إلي قسمين هو ما لابد من تحدید نوع السطح المراد حمایته ، و  ذلѧك نتمكѧن مѧن     

من أشѧعة الشمس ، و مѧثل الѧزجاج والأآریلѧيك والبولѧي آربونيѧت وغѧيرها مѧن الأسѧطح الشѧفافة التѧي تسѧمح بѧنفاذ                 ،
 :طرق حمایة هذه الأسطح من تأثير الإشعاع الشمسي 
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 باسѧتخدام الستائر سواء آانت من أنسجة طبيعية أو صناعية مثل   الوحѧدة  لون دخѧ    عѧ   حجѧب أشѧعة الشѧمس      �
 .  أو باستخدام الستائر المعدنية .P.V.C  إو الـ بي في سي Teflon التيفلون 

آكل أو باستخدامها منفصلة خارج حدود  وحدةالمن خلال تصميم ، خارج الاسѧتخدام آاسѧرات الشѧمس من         �
، أو عѧѧن طѧѧریق اسѧѧتخدام نسѧѧيج صѧѧناعي خѧѧاص مѧѧاص   الأسѧѧطح الشѧѧفافة المѧѧراد حمایѧѧتها مѧѧن الأشѧѧعة الشمسѧѧية 

 .للحرارة والأشعة الشمسية ومناسب لمقاومة العوامل الجویة الخارجية 
  :Thermal Transmission  الانتقال الحراري (3

 تحقيقها داخل وحدة الإقامة مطلوبطبѧيعة المناخѧية للمكѧان درجѧة حѧرارة ، آمѧا أن هѧناك درجѧة حѧرارة           لل  
الواجهѧات علѧي الفصѧل بيѧن هذیѧن المناخيѧن فيتم عبرها عملية الانتقال        الهѧياآل المعدنѧية وخاصѧة       ، وتعمѧل     المؤقѧتة 

لѧѧنظم لل المؤثѧѧرة علѧѧي الأداء الوظيفѧѧي  وحѧѧدة ، ویعѧѧد هѧѧذا الانѧѧتقال الحѧѧراري مѧѧن أهѧѧم العوامѧѧ   الالحѧѧراري مѧѧن وإلѧѧي  
ومѧѧن هѧѧنا جѧѧاءت ضѧѧرورة دراسѧѧة طѧѧرق الانѧѧتقال    ،  الإقامѧѧة المؤقѧѧتة بصѧѧفة خاصѧѧة   ولوحѧѧدةبصѧѧفة عامѧѧة  المعدنѧѧية

 0 وضرورة العزل الحرارى الحراري بين الغلاف الخارجي المعدنى والبيئة المحيطة 
 :الخلاصة

 نهر النيل إلى الاتساع الأرحب من مساحة مصر الخروج من الوادي الضيق المكتظ بسكانه على ضفتي
فى الصحراء هو الطریق الوحيد لبناء المستقبل واستيعاب تزاید السكان ، ولذا اهتم البحث بتوضيح الاعتبارات 
الوظيفية والبيئية والاقتصادیة وآذلك المؤثرات البيئية عند تصميم وإنشاء وتأثيث وحدات إقامة معدنية خفيفة       

   ѧتة قابلѧاهمة من المصمم فى حل مشكلات مجتمعه           مؤقѧحراویة ، مسѧناطق الصѧرتادى المѧب لمѧك والترآيѧة للف
والارتقاء به، فتم عرض بعض التصميمات الحدیثة، ودراسة المتطلبات الأساسية للتصميم النمطى ، وفكر البناء 

ها في تصميم عناصر البناء  یجب مراعات التىعواملوال لإنشاء ،ف العناصر التكوینية لنظام ايتصنالتجميعى، و
 الوظيفية والبيئية مثل توفير فراغ  یلائم المستخدمين ،والاعتماد على الاعتبارات الاقتصادیة ، وأهم التجميعي

التأثيث المرن ، وسهولة الأداء الحرآى ، وتحقيق الراحة البصریة ، وحمایة مكونات وحدة الإقامة المؤقتة  من 
ختيار خامات متينة تلائم البيئة الصحراویة ، والاستفادة من مصادر الطاقة الطبيعية تأثير الرطوبة والصدأ ، وا

المتاحة آالطاقة الشمسية ، ووضع الفتحات الهيكلية فى أماآن مناسبة لحرآة الشمس والریاح والأمطار ، واحترام 
،  لإشعاع الشمسي وتأثرها باوحدة ،حرآة التهویة داخل الالعѧادات والتقالѧيد الاجتماعية، آما تم بحث آلا من   

 دراسة طرق الانتقال الحراري بين الغلاف وآيفѧية حمایتها بالستائر وآاسرات الشمس ، وقبل ذلك عن طریق  
  0يةالمعدنلوحدة الإقامة المؤقتة  علي الأداء الوظيفي ، لأثرهوالبيئة المحيطة وحدةلالخارجي ل

 :النتائج  
  بالمتطلبات الأساسية للتصميم النمطى ، مثل تقسيم أجزائها الى ة المؤقتة تصميم وحدة الإقامة المعدنيیرتبط  (1

 0وحدات قياسية یسهل تجميعها وتشكيلها فى بناء تكوینات ووظائف مختلفة ذات قياسات فراغية متعددة 
 0 والمعمارىالتشكيل الجمالىامكانات متعددة فى  تتيح وحدة الإقامة المعدنية (2
 0للمنتجات بصفة عامة هو اللبنة الأولى لفكر التصميم للمنتجات سابقة التجهيز ىفكر البناء التجميعیعد  (3
  الفئات،Units  الوحدات:  هى إلي عدة مستویاتوحѧدة الإقامة المعدنية  العناصѧر التكوینѧية لѧنظام    تصѧنف   (4

Classes ، العلاقات  Relations،ساقلأنا  Systems 0 
  التوافقѧية - Function الوظيفѧية  :هѧى   اصѧر البѧناء التجميعѧي   تصѧميم عن  یجѧب مѧراعاتها فѧي     الѧتى عوامѧل ال (5

Modulation- الأهمية  Hierarchy-الأبعاد Dimension -السماحات  Tolerance -الوصل  Connection  0 
توافѧق متطلبات  ولكفѧاءة فѧي اسѧتعمال المѧادة      وحѧدات الإقامѧة المؤقѧتة با    لإنشѧاء الاعتѧبارات الاقتصѧادیة   رتѧبط   ت (6

 . الإحكام البنائي و هختصار وقتا والتنفيذ
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توفير فراغ  یلائم المستخدمين ، الاعتماد : التى یجب مراعاتها فى التصميم  تبارات الوظيفية والبيئيةالاعمن   (7
علѧى التأثيѧث المѧرن ، سѧهولة الأداء الحѧرآى ، تحقѧيق الѧراحة البصѧریة ، حمایѧة مكونات الوحدة من تأثير الرطوبة           

ت متيѧنة وتلائѧم البيѧئة الصѧحراویة ، الاسѧتفادة مѧن مصѧادر الطاقѧة الطبيعية المتاحة ، وضع          والصѧدأ ، اختѧيار خامѧا      
 0الفتحات المعماریة  فى أماآن مناسبة لحرآة الشمس والریاح والأمطار ، واحترام العادات والتقاليد 

 0 الداخلية سيماتهاالفراغات الهيكلية وتق معرفة وحدة الإقامة المعدنية داخل حرآة التهویة تتطلب دراسة (8
ن  ع عن طریق حجب أشعة الشمستهحمای و ،Solar Rediation  لإشعاع الشمسيبا المتأثرتحدید نوع السطح  (9
 0 الوحدة  عن طریق استخدام آاسرات الشمس من خارج، أو باستخدام الستائر ل وحدة الإقامةودخ
الغѧѧلاف الخارجѧѧي للوحѧѧدة والبيѧѧئة     بيѧѧن Thermal Transmission ضѧѧرورة دراسѧѧة طѧѧرق الانѧѧتقال الحѧѧراري     (10

  0لوحدة الإقامة المؤقتة   علي الأداء الوظيفي  ، لأثرهالمحيطة
 التوصيات

 0ضرورة وضع دراسات الصحراء فى أولویة نشاط البحث العلمى فى مصر، ومن أهمها التصميم للصحراء �
 0عمير الصحراء  تدریس مناهج تعليمية تيسرعلى الأجيال الناشئة استيعاب ثقافة وزراعة وت �
 فهѧѧى توافѧѧق الحاجѧѧات   الخفѧѧيفة، فѧѧى المجѧѧالات الإنشѧѧائية  الѧѧنظم المؤقѧѧتة أسѧѧلوب ومفهѧѧومتطبѧѧيق و تعمѧѧيق دراسѧѧة �

  .الملحة لارتياد وتعمير الصحراء المصریة
مѧѧراعاة الأبعѧѧاد البيئѧѧية والاجتماعѧѧية فѧѧى مخѧѧتلف أنحѧѧاء مصѧѧر ، والѧѧربط بيѧѧن هѧѧذه العناصѧѧر عѧѧند القѧѧيام بأعمѧѧال         �

 . المختلفة لأهمية هذا فى عمليات التنميةالتصميم 
 :المراجع

 ، ماجستير العمارة، آلية الفنون دراسة تحليلية  للعلاقة  بين الأسلوب النمطى  وحریة التشكيل المعمارىأحمد عاطـف مرسى ، -1
 0 م1999الجميلة ، جامعة حلوان 

 0 م98 ، مجلة علوم وفنون، ینایر  نظام البناء التجميعى فى تصميم المنتجاتأحمد عمر بدوى ، 0 د-2
 0، ترجمة ربيح محمدنذیر ، دار قابس ،بيروت، بدون تاریخعناصر التصميم والإنشاء المعمارىارنست نفرت ، -3
2000، ماجستير الفنون التطبيقية، جامعة حلواندراسة جوانب التصميم للنظم المعدنية المستخدمة فى الواجهات  أمين صلاح محمد ، -4

 0م 
 م 2000، دآتوراه الفنون التطبيقية، جامعة حلوان معایير تصميم الوحدات المدیولية والاستفادة منها  برهام محمود شفيق ، 0 د-5
 ،د آتوراه الفنون التطبيقية ، جامعة الاعتبارات الاقتصادیة فى استخدام المنتجات المتعددة الأغراضتوفيق محمد بسيونى ، 0 د-6

 0م1983حلوان، 
  .، مرآز أبحاث انترآونسات  الإبداع الإنشائي في العمارة ،رأفت   علي 0 د-7
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